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R d itRevendo conceitos...

1. A água é indispensável à vida, 
tal qual a conhecemos. 



Revendo conceitos

• A Terra primitiva   

Revendo conceitos ... 

p
(entre 4,5 e 5 bilhões de anos atrás).   
Atmosfe a p imá ia hélio e• Atmosfera primária: hélio e 
hidrogênio.

• Atmosfera secundária: gás 
carbônico gás nitrogênio amôniacarbônico, gás nitrogênio, amônia, 
gás hidrogênio, metano e vapor de 
áágua.

Há di d diHá os que discordam disso...



A origem dos oceanosA origem dos oceanos

Progressivo resfriamento da Terra:• Progressivo resfriamento da Terra: 
crosta terrestre rudimentar. 

• Vapor d’água: nuvens nas altas 
camadas atmosféricascamadas atmosféricas. 

• Formação de chuvas: caíram 
durante dezenas de milhões           
de anos.de a os

Temperatura da Terra: limites 
compatí eis com a e istência da idacompatíveis com a existência da vida. 



Revendo conceitos

2 A água é um recurso renovável

Revendo conceitos...

2. A água é um recurso renovável, 
mas não infinito. 

“Na próxima vez em que você andar 
na chuva, pare e pense: um pouco da 
água que cai sobre você já circulou água que ca sob e ocê já c cu ou
pelo sangue dos dinossauros e estava 
nas lágrimas de crianças que viveramnas lágrimas de crianças que viveram 
há milhares de anos.”                        
(M B l T Cl k)(M. Barlow e T. Clark).



Revendo conceitos

O planeta das águas

Revendo conceitos... 

O planeta das águas
• Pelo que se sabe, apenas a Terra 

t á b dâ i btem água em abundância: cobre 
70% da superfície do planeta. 

30%

Superfície coberta

70%

Superfície coberta 
por água 



De que água se fala?De que água se fala? 

Á dÁgua doce

2,5%

97,5%

Água salgada 



ÁGUA DOCE (2 5%)= 35ÁGUA DOCE (2,5%)= 35 
milhões de Km3 

30,5
%

DISPONÍVEL:
- 30 1% = águas de- 30,1% = águas de 
subsolo
- 0 4% = lagos e rios;69,5

%

- 0,4% = lagos e rios; 
umidade do solo e do 
ar; plantas e animais

INDISPONÍVEL:

ar; plantas e animais. 

INDISPONÍVEL: 
geleiras, neves, gelos 

b l l de subsolos congelados.



Brasil: muita água...Brasil: muita água...

d á d fi i l15% da água doce superficial 

REGIÃO % DA % DA ÁGUA REGIÃO 
POPULAÇÃO DOCE 

NORTE 7,9 70
CENTRO-OESTE 7,2 15
SUL 14 5 6SUL 14,5 6
SUDESTE 42,4 6
NORDESTE 28,0 3

C it d híd i t lConceito de escassez hídrica natural
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No mundo mais genteNo mundo, mais gente, 
menos água...

Tipos de escassez hídricap

• Pequena ou inexistentePequena ou inexistente

Brasil, Bolívia, , ,
Paraguai, Uruguai, 
Equador CanadáEquador, Canadá, 
Rússia, Austrália etc. 



Tipos de escassez hídricaTipos de escassez hídrica

Escassez hídrica física

• Regiões de agricultura irrigada: sul g õ g g
da Índia, norte da China e planícies 
da América do Norteda América do Norte.

• Aglomerados populacionais em 
áreas áridas e semiáridas –
China e África, por exemplo.China e África, por exemplo. 



Tipos de escassez hídricaTipos de escassez hídrica

Escassez hídrica 
econômicaeconômica

O à á é li i d• O acesso à água é limitado por 
questões políticas e econômicas.
• Faltam infraestrutura 

e saneamento básico

q p

e saneamento básico.
• Sobram conflitos.







Água:Água: 
padrão diário de consumo 

OMS E UNICEF: 20 a 50 litros diários 
de água limpa por pessoa para 
beber, cozinhar e manter a higienebeber, cozinhar e manter a higiene 
mínima.

Duas descargas de válvulas 
sanitárias de modelo antigo gastam g g
mais que isso... 



ESTADOSESTADOS 
UNIDOS ITÁLIA BRASIL CHINA

6005003002000 100 400 6005003002000

?
100 400

ÍNDIA AUSTRÁLIA JAPÃO 

A disparidade de consumo 
NÃO é naturalNÃO é natural...



A disparidade de consumoA disparidade de consumo 
NÃO é natural... 

29 angolanos
norte-

americano 29 angolanos americano 



Ameaças ao Ciclo Hidrológico





Ameaças ao Ciclo HidrológicoAmeaças ao Ciclo Hidrológico

Degradação:
so de pesticidas e• uso de pesticidas e 

fertilizantes;;
• efluentes tóxicos; 
• esgoto sem tratamento;
• impermeabilização• impermeabilização.



Ameaças ao Ciclo HidrológicoAmeaças ao Ciclo Hidrológico

Abuso: 

i i ã• irrigação; 
• ocupação irregular do solo;• ocupação irregular do solo; 
• consumo excessivo da água g

subterrânea.



Ameaças ao Ciclo HidrológicoAmeaças ao Ciclo Hidrológico

M d li átiMudanças climáticas:
• O aquecimento e o fim dasO aquecimento e o fim das 

geleiras;
80% d l i d Hi l i• 80% das geleiras do Himalaia 
podem sumir em 30 anos;

• A redução das neves andinas, 
onde nasce o rio Amazonasonde nasce o rio Amazonas, 
afetará toda a América do Sul.



Extração e consumo de águaExtração e consumo de água 
por setor (por Km3 por ano) 



O que é água virtual?O que é... água virtual? 



Balança comercialBalança comercial 
de água virtual



O que é... pegada virtual?O que é... pegada virtual?

• Total de água consumida direta ouTotal de água consumida direta ou 
indiretamente por um indivíduo ou 
população durante um intervalo depopulação durante um intervalo de 
tempo. 

Água 
d

Água 
poluída naagregada 

aos 
poluída na 

cadeia 
produtos produtiva



Água e saúde... g



População mundial sem acesso a 
saneamento básico em % (2004)saneamento básico, em % (2004) 

- 5% 5 a 30% 30 a 50% + de 50%



A falta de água ameaça a vidaA falta de água ameaça a vida 
e a dignidade ... 

No mundo, uma a cada cinco 
pessoas não tem acesso a águapessoas não tem acesso a água 
limpa e a tratamento de 
esgoto. 



As doenças não 
se distribuem 
ao acaso...

m3



Slide 31

m3 
à falta de água
marcos; 5/5/2009





“O homem deve deixar de agir 
G i Kh d if icomo um Gengis Khan da periferia 

solar. Deve considerar-se não como 
t d ido pastor da vida, mas como o 

copiloto da natureza.”
Edgar Morin


